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Dr. Gabriel Espósito

Manejo del cultivo de maíz

29 de Noviembre de 2024

epeceiRinc =Rto

Espósito et al (2015)
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Rto = Nº granos/m2 *  Peso grano
2.275 g/ m2 = 6500 granos/m2 * 0,35 g/grano 
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Ensayos de rendimiento potencial

Campaña Agua 
total

Riego Rto EUA

2005/06  831 345 19800 23.83
2006/07  867 60 18000 20.76
2007/08  942 200 16300 17.30
2008/09  760 300 16500 21.71
2009/10  695 270 17300 24.89
2010/11  1009 405 22365 22.17
2011/12 836 360 19933 23.84
2012/13 979 300 19763 20.19
2014/15 886 151 17837 20.13
2015/16 895 90 18756 20.96
2016/17 941 427 19236 20.44
2019/20 758 270 19500 25.73

Promedio 867 265 18774 21.65
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y = 17.553x - 5618.1
R² = 0.7156
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PERIODO CRITICO PARA DETERMINAR 
RTO EN MAIZ

Otegui & Bonhomme (1998)

Maíces tempranos
DDE

Maíces Tardíos
FFM

Número de granos por m2

10

+/- 15 días a R1

Andrade et al (2023)
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RESPUESTA AL 
RIEGO

Respuesta al riego por fecha de siembra
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Otegui, 1995 

Chapman & Edmeades, 1999 

Componentes del rendimiento

y = 0.2215x + 48.14
R² = 0.6552
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Humedad Proteína Grasas Almidón Fibra Minerales

Urango, 2018

Composición del grano de maíz

EFECTO DEL ESTRÉS SOBRE EL PESO DEL GRANO

Borrás y Westgate, 2006

73%  58%
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R² = 0.6007
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Fecha de siembra

Fecha de siembra
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Distribución de precipitaciones
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Diferencia 08/12 vs 01/10

y = -0,0308x + 8,6899

R2 = 0,7735
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Por debajo de los 282 mm de lluvias entre Noviembre y Enero (+/- 100 mm por mes) es más 
conveniente la siembra del 08/12 que la del 01/10

Sembrar temprano

Sembrar tarde

Rendimiento según fecha de siembra

01/10 08/12

Años secos 5.2 6.9

96/97 00/01
01/02 03/04 05/06

Años húmedos 11.5 8.1

97/98 99/00
02/03 04/05 06/07
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CREA Oeste

(Granieri y Graviña, 2015)

Niña
Niña
Niño
Niña
Niña
Neutro
Neutro
Niño
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INTRODUCCION

Variación de la fecha de siembra intralote

En los mejores ambientes es más probable obtener altos rendimientos en siembras tempranas que tardías, mientras que ocurre lo contrario en 

los peores ambientes (análisis de campaña, índice 100: 8500 kg/ha)

Cegarra (2019)

Evaluar el impacto económico de modificar la fecha de siembra entre ambientes 
presentes dentro de lotes comerciales de producción

Densidad de siembra
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Manejo densidad variable en maíz
+ Densidad

Cálculo de la densidad óptima
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Rto = Nº granos/m2 *  Peso grano
2.275 g/ m2 = 6500 granos/m2 * 0,35 g/grano
1 planta 500 granos ------- 13  plantas /m2

175 – 200 g/p
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Estructura del cultivo (DEH)
120.000 plantas/ha

Año Tratamientos
DEH

Rendimiento
(kg ha-1)

N° granos m-

2

Peso 1000 
granos (g)

2010/11 0,35 m 22 157 a 6 638 a 334 a
0,52 m 21 055   b 6 424    b 329    b

2011/12 0,35 m 16 683 a 6 129 a 274 a
0,52 m 16 837 a 5 879 a 287 a

2012/13 0,35 m 19 763 a 6 867 a 287 a
0,52 m 18 485   b 6 595   b 282   b

2014/15 0,35 m 17 706 a 5 925 a 299 a
0,52 m 15 896   b 5 578   b 287   b

2015/16 0,35 m 18 756 a 5 520 a 340   b
0,52 m 14 276   b 4 020   b 363  a

Interacción Densidad x DEH

Fraga (San Luis)
5 t/ha
25000 

plantas/ha
1,04 m DEH

Río Cuarto (Córdoba)
20 t/ha

120000 plantas/ha
0,35 m DEH
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Manejo de la Nutrición

Testigo Sin N Sin P
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Fertilizado
2020/21

Sin Fertilizar
2020/21

Respuesta al P en maíz
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P suelo (ppm)

7000 kg/ha
20 kg P / ha 
Maíz 220 USD/tn
FDA  1300 USD/tn
<18ppm   >70%
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Respuesta a P, fecha de siembra y condición hídrica
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Temprano 1 Temprano 2 Tardío 1 Tardío 2

Ensayos
MO

(%)

N-NO3

(ppm) 

P

(ppm) 

S-SO4

(ppm) 

Zn

(ppm) 

Temprano 1 1,12 22,92 6,7 7,15 0,52

Temprano 2 1,05 22,92 7,4 8,20 0,45

Tardío 1 1,15 15,01 8,8 10,20 0,84

Tardío 2 1,50 20,46 8,1 8,43 0,68

Peq = 2 kg/ppm
Pc = 18 ppm
Dosis = (18 – 6,7)*2 = 22,6 kg P / ha

Fuente de P

Profundidad P (P- Bray I) ppm Zn (ppm) MO (%) pH

0 - 20 15 0,65 1,56 6,12

20 - 40 6,55 1 6,59

NP NPSZn
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Campaña 2019/20
P PSZn
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La respuesta al Zn “NO” 
depende del rendimiento 

del maíz

La respuesta al Zn “SOLO” 
depende de la 

disponibilidad del suelo

Barbieri et al (2017)
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Virgen 2011 2018
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Deficiencia de Mg en Maíz

Mayor actividad de enzimas ROS (reactivas al metabolismo del Oxígeno - superóxido dismutasa, catalasa y 
glutatión peroxidasa) en plantas con deficiencia sometidas al estrés térmico.

Mengutay et al (2013)

Deficiencia de Mg en Maíz
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58

Ensayo arrancadores (20/21)

Prof MO (%) P (ppm) S (ppm)
Ca 

(Cmol/kg)
Mg 

(Cmol/kg)
B (ppm) Zn (ppm)

0-20 1,71 7,4 6,3 4,57 1,12 0,67 0,82

7960 d
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Ensayos de fertilización con Boro en maíz
2018/19 – 2020/21 (2) – 2021/22

2018/19:  B (1.05 ppm)
2020/21:  B (0.75 ppm)
2020/21:  B (0.81 ppm)
2021/22:  B (0.76 ppm)

Respuesta promedio
442 kg/ha

El Boro es un nutriente de alta movilidad en el suelo y rendimiento dependiente.
Tener presente que si se pasa de dosis es fitotóxico
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60

Barbieri et al (2024)

61
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Interaccion N x S en maíz

y = 31.74x + 9414

R2 = 0.67

y = 19.93x + 10661

R2 = 0.74

7000

8000

9000

10000

11000

12000

13000

0 25 50 75 100

R
e

n
d

im
ie

n
to

(k
g

/h
a

)

Dosis de N (kg/ha)

0 kg S/ha

13 kg S/ha25 kgN/ha

RENDIMIENTO DE MAIZ.  INTERACCION  N x S.
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Manejo del Nitrógeno
Momento y forma



29/11/2024

29

Balboa & Ciampitti (2017)

50 %

RIO CUARTO, FEBRERO
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RIO CUARTO, MARZO

Características de suelo
Chaján (2018/19)

ZM Prof. P ppm MO % N-

NO3 

ppm

S-SO4 

ppm

pH Zn 

ppm

AP 0-20 14,7 1,43 33,5 7,50 5,8 0,50

BP 0-20 22,9 1,45 19,6 13,00 5,7 0,50
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10596 a
10241 b
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9036 d

8000

8500

9000

9500

10000

10500

11000

80 kg/ha
TP+Sulfamo
150 kg/ha

80 kg/ha
MAP+150

kg/ha
Urea+160
kg/ha CAN

65 kg/ha
TP+150
kg/ha

Sulfamo

80 kg/ha
MAP+150

kg/ha Urea

Testigo

R
e

n
d

im
ie

n
to

 (
kg

/h
a)

45.22

10.59

29.16

12.77

0.00
5.00

10.00
15.00
20.00
25.00
30.00
35.00
40.00
45.00
50.00

80 kg/ha
TP+Sulfamo
150 kg/ha

80 kg/ha
MAP+150

kg/ha
Urea+160
kg/ha CAN

65 kg/ha
TP+150 kg/ha

Sulfamo

80 kg/ha
MAP+150

kg/ha Urea

EU
N

 (
kg

 m
aí

z/
kg

 N
)



29/11/2024

33

Eficiencia fisiológica de N

58 
kg/kgN

23 
kg/kgN

Setiyono et al (2010).

Agenda de fertilización con N

Siembra 50 kg/ha 12,5 %
V5 180 kg/ha 45,0 %
V10 120 kg/ha 30,0 %
R1 50 kg/ha 12,5 %
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0 kg/ha

300 kg/ha

Interacción NxD

D1
D2

D3
D4

100 kg/ha

200 kg/ha

D1:  30000 pl/ha
D2:  60000 pl/ha
D3:  90000 pl/ha
D4: 120000 pl/ha
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Hibrido
2013/1

4
2013/1

4
2014/1

5
2014/1

5
2014/1
5

2014/1
5

2014/1
5

2015/1
6

2015/1
6

2015/1
6

2015/1
6

2015/1
6

2015/1
6

2015/1
6

2016/1
7

2016/1
7 Media SD

LT 722 VT3PRO
147 153 142 147 5,4

LT 719 VT3PRO
140 192 166 37,2

SYN 840 
VIPTERA 3 133 139 107 87 115 133 126 124 160 125 20,7

DOW 505 PW
175 140 130 184 157 26,4

SPS 2721 TDTG
118 117 126 120 4,7

KWS 4321 
MGRR 120 113 116 138 147 113 108 109 120 14,4

Arvales 2458 
HXRR 108 144 116 118 117 100 117 14,6

Dow 510 HXRR 125 85 124 111 22,9

DK 7010 VT3P 140 180 135 152 24,7

KWS 3800 
MGRR 123 160 145 99 116 117 118 140 122 115 126 17,8

LT 626 VT3P 124 166 178 154 156 23,3

LT 623 VT3P 158 132 116 126 94 125 23,5

KM 4200 130 115 115 120 8,7

KM 4500 150 135 162 163 140 160 152 12,0

KM 1516 120 142 131 15,6

DK 7310 122 144 133 15,6

Cerliani et al. (2018)
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Producción por planta híbridos

148 ± 17

166 ± 55
159 ± 15
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Definir rendimientos “objetivo”

Año Seco Año Húmedo

45 qq/ha 67 qq/ha

78 qq/ha
93 qq/ha

82

Nitrógeno por planta a densidad 
óptima

y = 0.0011x + 2.2948
R² = 0.048

0.0
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N
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Dosis N [DO] (kg N/ha)

1 a 5

83
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Oferta de N por planta en V6
N-NO3

- perfil (0-60cm)

En general un mayor rendimiento potencial tiende a aumentar el NPP
Existe un efecto híbrido sobre el NPP
No se verifica efecto de la fecha de siembra del maíz

Antecesor NPP S+F  (gN/pl)

Vicia 1 – 1,5

Soja 2 – 2,5

Gramínea servicio temprana 2,5 – 3

Gramínea servicio tardía 3 – 3,5 

Trigo/soja 3,5

Trigo/Cebada de cosecha 3,5 – 4

Maíz 4 – 5 

84

Como haríamos el diagnóstico

Rto D
N/Pl requerido
Antecesor soja

N/Pl Suelo V6
[0-60 cm)

N/Planta Total

12000
12000/0.16=
75000 pl/ha

3 x 7.5 =
22.5

90 kg/ha =
9 g/m2

22.5 – 9 =
13.5

17000
17000/0.16=
106250 pl/ha

3.5 x 10.625 =
37.2

90 kg/ha =
9 g/m2

37.2 – 9 =
28.2

12000 kg/ha con 75000 pl/ha más 135 kg N/ha
17000 kg/ha con 106250 pl/ha más 282 kg N/ha

85
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Modelos agronómicos

 Rendimiento Objetivo: 

AP=9900 kg ha-1

PP= 9000 kg ha-1

BP= 8100 kg ha-1

 Híbrido:

PPP= 160  g pl-1

Variabilidad de suelos en el espacio

Ap

A2

AC

C1

C2

Ck

Haplustol éntico
95 mm/m

A
p
A
2
A
BBW
1

BC

BW
2

C

Haplustol údico
147 mm/m
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y = 0.0021x - 14.676
R² = 0.8746
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gesposito@ayv.unrc.edu.ar Gabriel-pablo@live.com.ar

https://www.produccionvegetalunrc.org/ Twiter: @ceralesunrc Instagram: cereales_unrc

Facebook:  Producción de Cereales UNRC

Muchas Gracias

https://www.youtube.com/user/ProdVegetalUNRCZeaU-UNRC
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